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1. ΣΚΟΠΟΣ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΣ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
Έχεις μάθει ότι το pH είναι το μέτρο της οξύτητας ενός διαλύματος. Όσο πιο χαμηλό το pH ενός διαλύματος, τόσο πιο όξινο είναι το διάλυμα αυτό. Όμως, τι ακριβώς σημαίνει ότι ένα συγκεκριμένο διάλυμα έχει pH 4 ή 5; Ο σκοπός της εργασίας αυτής είναι η διερεύνηση της ποσοτικής σημασίας του pH.
Θα εργαστείς στο περιβάλλον του εικονικού εργαστηρίου «IrYdium Chemistry Lab» και θα παρασκευάσεις διαλύματα διαφορετικών συγκεντρώσεων υδροχλωρικού οξέος, HCl(aq). Για κάθε διάλυμα θα σημειώνεις συγκεντρώσεις και pH. Με βάση τις παρατηρήσεις σου και σε συνεργασία με τους συμμαθητές σου θα διατυπώσεις έναν ορισμό του pH. Στη συνέχεια, θα ελέγξεις αν ισχύει ο ορισμός που έδωσες επιλέγοντας άλλα διαλύματα στο εικονικό εργαστήριο. Και για να επιβεβαιώσεις τη «θεωρία» σου στην πράξη, θα σχεδιάσεις ένα πείραμα με το οποίο θα ελέγξεις τον ορισμό που έδωσες στο πραγματικό εργαστήριο.

2. ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΤΟΥ ΕΙΚΟΝΙΚΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ
[image: image2.png]A Eoovavi » Mivakas Mot

XY AR Y 7] =

il Alislglz - -

Default Lab Setup,

Workbench [setetin oo




Άνοιξε το πρόγραμμα «IrYdium Chemistry Lab». Βάλε στην επιφάνεια εργασίας Πάγκος 1:
Α. Συσκευές από το κουμπί:

· Μία ογκομετρική φιάλη  100mL  (Ογκομετρικές φιάλες > Ογκομετρική φιάλη 100mL).
· Ένα σιφώνιο 10mL (Σιφώνια > Σιφώνιο 10mL).
B. Αντιδραστήρια από το Εξερεύνηση ντουλαπιού :

· Διάλυμα HCl 1M  (Διαλύματα Irydium > Ισχυρά οξέα > 1M HCl.

· Απιοντισμένο νερό (Διαλύματα Irydium > Απιονισμένο H2O).

Άνοιξε μια νέα επιφάνεια εργασίας:  (Αρχείο > Νέος Πάγκος). Στην επιφάνεια Πάγκος 2 τοποθέτησε τα εξής:

Γ. Συσκευές:

· Μία ογκομετρική φιάλη  100mL  (Ογκομετρικές φιάλες > Ογκομετρική φιάλη 100mL).

· Ένα σιφώνιο 10mL (Σιφώνια > Σιφώνιο 10mL).
Δ. Αντιδραστήρια από το Stockroom explorer :

· Διάλυμα HClO 1M (Διαλύματα Irydium > Ασθενή οξέα > 1M HOCl).

· Διάλυμα HCN 1M (Διαλύματα Irydium > Ασθενή οξέα > 1M HCN). 

· Διάλυμα H3PO4 1M (Διαλύματα Irydium > Ασθενή οξέα > 1M H3PO4).

· Διάλυμα NaOH 0,1M  (Διαλύματα Irydium > Ισχυρές βάσεις > 0,1M NaOH.

· Διάλυμα NH3 1Μ (Διαλύματα Irydium > Ασθενείς βάσεις > 1M NH3).

· Διάλυμα NH3 3Μ (Διαλύματα Irydium > Ασθενείς βάσεις > 3M NH3).
3. TO pH ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ HCl(aq) (Πάγκος 1)
3.1 Διάλεξε το διάλυμα ΗCl 1M. Στο παράθυρο «Πληροφορίες διαλύματος…» θα βρεις τις συγκεντρώσεις των διαφόρων ιόντων του διαλύματος και το pH του. Με βάση αυτές τις πληροφορίες συμπλήρωσε την δεύτερη γραμμή του πίνακα.
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	Συγκέντρωση HCl
	Συγκέντρωση H+
	[H+] ως δύναμη του 10
	Εκθέτης της [Η+]
	pH

	1
	 
	 
	 
	 

	0,1
	 
	 
	 
	 

	0,01
	 
	 
	 
	 

	0,001
	 
	 
	 
	 

	0,0001
	 
	 
	 
	 


3.2 Παρασκεύασε διάλυμα ΗCl 0,1M και βρες το pH του. Με το σιφόνι παράλαβε 10mL από το διαθέσιμο διάλυμα ΗCl 1M και μετάφερέ τα στην ογκομετρική φιάλη των 100mL. Κατόπιν, πρόσθεσε στην ίδια φιάλη 90mL απιοντισμένου νερού και μετονόμασε τη φιάλη «ΗCl 0,1M». Διάλεξε τη φιάλη και με βάση τις πληροφορίες από το παράθυρο «Πληροφορίες διαλύματος…» συμπλήρωσε την τρίτη γραμμή του παραπάνω πίνακα.
3.3 Παρασκεύασε διάλυμα ΗCl 0,01M και βρες το pH του. Πάρε στην επιφάνεια εργασίας μια νέα ογκομετρική φιάλη των 100mL. Με το σιφόνι παράλαβε 10mL από το διαθέσιμο διάλυμα ΗCl 0,1M και μετάφερέ τα στην ογκομετρική φιάλη των 100mL. Κατόπιν πρόσθεσε στην ίδια φιάλη 90mL απιοντισμένου νερού και μετονόμασε τη φιάλη «ΗCl 0,01M». Διάλεξε τη φιάλη και με βάση τις πληροφορίες από το παράθυρο «Πληροφορίες διαλύματος…» συμπλήρωσε την τέταρτη γραμμή του παραπάνω πίνακα.
3.4 Παρασκεύασε διάλυμα ΗCl 0,001M και βρες το pH του. Πάρε στην επιφάνεια εργασίας μια νέα ογκομετρική φιάλη των 100mL. Με το σιφόνι παράλαβε 10mL από το διαθέσιμο διάλυμα ΗCl 0,01M και μετάφερέ τα στην ογκομετρική φιάλη των 100mL. Κατόπιν πρόσθεσε στην ίδια φιάλη 90mL απιοντισμένου νερού και μετονόμασε τη φιάλη «ΗCl 0,001M». Διάλεξε τη φιάλη και με βάση τις πληροφορίες από το παράθυρο «Πληροφορίες διαλύματος…» συμπλήρωσε την πέμπτη γραμμή του παραπάνω πίνακα.
3.5 Παρασκεύασε διάλυμα ΗCl 0,0001M και βρες το pH του. Πάρε στην επιφάνεια εργασίας μια νέα ογκομετρική φιάλη των 100mL. Με το σιφόνι παράλαβε 10mL από το διαθέσιμο διάλυμα ΗCl 0,001M και μετάφερέ τα στην ογκομετρική φιάλη των 100mL. Κατόπιν πρόσθεσε στην ίδια φιάλη 90mL απιοντισμένου νερού και μετονόμασε τη φιάλη «ΗCl 0,0001M». Διάλεξε τη φιάλη και με βάση τις πληροφορίες από το παράθυρο «Πληροφορίες διαλύματος…» συμπλήρωσε την έκτη γραμμή του παραπάνω πίνακα.
3.6 Μελέτησε καλά τις τιμές του πίνακα και προσπάθησε να δώσεις έναν ορισμό για το pH. Συζήτησε τη γνώμη σου με τους συμμαθητές σου και γράψει τον ορισμό που προτείνεις για το pH:
………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………..

4. TO pH ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ ΑΣΘΕΝΩΝ ΟΞΕΩΝ (Πάγκος 2)

4.1 Στη δεύτερη επιφάνεια εργασίας διάλεξε το διάλυμα HClO 1M. Σημείωσε το pH του διαλύματος στην αντίστοιχη θέση του παρακάτω πίνακα και συμπλήρωσε τα υπόλοιπα τετράγωνα της αντίστοιχης γραμμής. Την τιμή 10Χ θα την υπολογίσεις με υπολογιστή τσέπης (scientific calculator).
	Διάλυμα
	pH
	-pH =x
	10x
	Συγκέντρωση H+
(Πληροφορίες διαλύματος)

	HClO 1M
	 
	 
	 
	 

	HCN 1M
	 
	 
	 
	 

	H3PO4 1M
	 
	 
	 
	 


4.2 Διάλεξε το διάλυμα HCΝ 1M. Σημείωσε το pH του διαλύματος στην αντίστοιχη θέση του παραπάνω πίνακα και συμπλήρωσε τα υπόλοιπα τετράγωνα της αντίστοιχης γραμμής. 

4.3 Διάλεξε το διάλυμα H3PO4 1M. Σημείωσε το pH του διαλύματος στην αντίστοιχη θέση του παραπάνω πίνακα και συμπλήρωσε τα υπόλοιπα τετράγωνα της αντίστοιχης γραμμής.
4.4 Σύγκρινε τις τιμές στις δύο τελευταίες στήλες του πίνακα, συζήτησε με τους συμμαθητές σου και κρίνε αν ο ορισμός που έδωσες για το pH ισχύει και για ασθενή οξέα.
………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………..

5. TO pH ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ ΒΑΣΕΩΝ (Πάγκος 2)

5.1 Στη δεύτερη επιφάνεια εργασίας διάλεξε το διάλυμα NaOH 1M. Σημείωσε το pH του διαλύματος στην αντίστοιχη θέση του παρακάτω πίνακα και συμπλήρωσε τα υπόλοιπα τετράγωνα της αντίστοιχης γραμμής. 

	Διάλυμα
	pH
	-pH =x
	10x
	Συγκέντρωση H+
(Πληροφορίες διαλύματος)

	NaOH 0,1M
	 
	 
	 
	 

	NH3 1M
	 
	 
	 
	 

	NH3 3M
	 
	 
	 
	 


5.2 Διάλεξε το διάλυμα NH3 1M. Σημείωσε το pH του διαλύματος στην αντίστοιχη θέση του παραπάνω πίνακα και συμπλήρωσε τα υπόλοιπα τετράγωνα της αντίστοιχης γραμμής. 

5.3 Διάλεξε το διάλυμα NH3 3M. Σημείωσε το pH του διαλύματος στην αντίστοιχη θέση του παραπάνω πίνακα και συμπλήρωσε τα υπόλοιπα τετράγωνα της αντίστοιχης γραμμής.
5.4 Σύγκρινε τις τιμές στις δύο τελευταίες στήλες του πίνακα, συζήτησε με τους συμμαθητές σου και κρίνε αν ο ορισμός που έδωσες για το pH ισχύει και για τις βάσεις.
………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………..

5. ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΕΠΑΛΗΘΕΥΣΗ

5.1 Προσπάθησε να παρασκευάσεις στο εικονικό εργαστήριο ένα διάλυμα με pH = 6, σύμφωνα με τον ορισμό του pH που έδωσες. Περίγραψε τον τρόπο εργασίας σου.
5.2 Σχεδίασε ένα πείραμα με το οποίο να αποδείξεις στο πραγματικό εργαστήριο την ορθότητα του ορισμού που έδωσες για το pH. Στο εργαστήριο υπάρχει και ηλεκτρονικό πεχάμετρο. Επίσης υπάρχουν τα εξής αντιδραστήρια:

Ο καθηγητής / η καθηγήτριά σου θα σε βοηθήσει να εκτελέσεις το πείραμα που σχεδίασες.
ΧΗΜΕΙΑ Α΄ ΛΥΚΕΙΟΥ





ΔΙΕΡΕΥΝΩΝΤΑΣ ΤΟ pH ΣTO ΕΙΚΟΝΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ





ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΜΑΘΗΤΗ





Το pH του διαλύματος





Συγκέντρωση Η+, ως δύναμη του 10. Ο συμβολισμός 1.000e0 σημαίνει 100.








PAGE  
1

